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Liebe Leser!

Die regelmaRige Ruckfihrung von Messmitteln
ist unverzichtbar, um die Richtigkeit und damit
die Qualitat der Messergebnisse sicherstellen zu
kdnnen.

Dieser Anforderung sehen sich alle Anwender
von Messmitteln, vom Gemisehandler bis zum
Betreiber von Prif- und Forschungslabors aus-
gesetzt.

In Osterreich wurde in den letzten Jahren ein
System aufgebaut, das diese Rlckflihrung si-
cherstellt.

Die akkreditierte Kalibrier- und Eichstelle der
bvfs ist Teil dieses Systems.

DIE ENTWICKLUNG AUF DEM
GEBIET DER RUCKFUHRUNG
VON MESSMITTELN

EICHEN ODER KALIBRIEREN

Die Frage ob ein Messmittel geeicht oder kalib-
riert werden muss, richtet sich nach dem
Einsatzfall.

Bundesamt fiir Eich- und

Nationales Normal
Vermessungswesen

Bezuasnormal Osterreichischer Kalibrierdienst (OKD)
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KALIBRIERUNG
I/CHUNG

Messmittel Anwender

Geeicht werden mussen alle Messmittel, die im
amtlichen oder rechtsgeschéftlichen Verkehr, im
Gesundheitswesen bzw. im Umweltschutz oder
im Sicherheits- und Verkehrswesen eingesetzt
werden. Fir diese Messmittel gilt das MafR3- und
Eichgesetz und der Verwender ist fur die regel-
mafige Nacheichung verantwortlich.

Alle anderen Messmittel werden kalibriert und
fallen somit in einen freiwilligen Bereich, der
aber durch Norm- und Kundenanforderungen
sehr in seiner Freiwilligkeit eingeschrankt wird.

OKD Kalibrierscheine von akk-
reditierten Kalibrierstellen gelten
als offentliche Urkunden und
' mussen europaweit auf der Ba-
sis des Multilateralen Abkommens (MLA) inner-
halb der European co-operation for Accreditation
(EA), bzw. international auf der Grundlage des

Mutual Recognition Arrangements der Interna-
tional Laboratory Accreditation Cooperation
(ILAC) anerkannt werden.

Die Akkreditierung stellt die ordnungsgemalie
Durchfiihrung der Kalibrierung, die regelmaRige
Rickfuhrung der verwendeten Normale und die
korrekte Berechnung der Messunsicherheit si-
cher.

Werkskalibrierscheine von nicht akkreditierten
Dienstleistern sind kein Nachweis fir die Rick-
fuhrung und missen somit nicht anerkannt wer-
den.

Der Auftraggeber von Werkskalibrierungen
muss sich mit einem Lieferantenaudit dariber
versichern, dass der Kalibrierdienstleister alle
Anforderungen der einschldgigen Normen ein-
halt und in der Lage ist, die Kalibrierung ord-
nungsgemaf durchzufihren.

RUCKFUHRUNG

Unter Ruckfiihrung versteht man eine ununter-
brochene Kette von Vergleichsmessungen bis
hin zum nationalen Normal und somit eine An-
bindung des Messergebnisses an die internati-
onalen Sl-Einheiten.

Mit Ausnahme des Urkilogram-
mes ist es den Forschern gelun-
gen alle Einheiten auf Naturkon-
stanten zurickzuflihren. Das Me-
ter wird zB auf die Lichtge-
schwindigkeit rtckgefihrt: ,Das
Meter ist die Lange der Strecke,
die Licht im Vakuum wahrend der
Dauer von (1/299 792 458) Se-
kunden durchlauft.”

Die Einheit Sekunde ist wie folgt definiert: ,Die
Sekunde ist das 9 192 631 770-fache der Perio-
dendauer der dem Ubergang zwischen den bei-
den Hyperfeinstrukturniveaus des Grundzustan-
des von Atomen des Nuklids '**Cs entsprechen-
den Strahlung”

Derzeit wird intensiv daran ge-

forscht, die Einheit Gramm auf die

Masse von definierten Atomen
zurickzufihren und somit wird

das ,Urkilogramm® in absehbarer

Zeit genau so wie das ,Urmeter”

nur mehr museale Zwecke erful-

len.
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MESSUNSICHERHEIT

.Man misst eigentlich immer falsch, man muss
nur wissen wie viel.“ (Dave Packard)
Dieser Ausspruch des berihmten Mitbegriinders
von Hewlett-Packard trifft auch auf die Ruckflih-
rung von Messmitteln zu.
So sollte in jedem Kalibrierschein die Messunsi-
cherheit der Kalibrierung angegeben sein um
eine tatsachliche Ruckfuhrung zu gewahrleisten.
Auch in Eichscheinen muss eine Messunsicher-
heit angegeben werden.
Mit jedem Glied in der Kette der Ruckfuhrung
wird die Messunsicherheit groRer.
Kalibrierungen ohne Messunsicherheit sind
wertlos, da Uber die Qualitat der Kalibrierung
keine Aussage getroffen wird und der Benutzer
des kalibrierten Messmittels keine Entscheidung
treffen kann, ob das Messmittel fiir seine spe-
zielle Anwendung einsetzbar ist.
Nach der "Goldenen Regel der Messtechnik"
sollte die Messunsicherheit U < einem Zehntel
der zu prufenden Toleranz T sein. (U < T/10)
In Ausnahmefallen darf die Messunsicherheit
U < T/5 betragen. Wird dieser Richtwert ein-
gehalten, kann davon ausgegangen werden,
dass die Messwerte mit ausreichender Genau-
igkeit erfasst werden.

Sollwert

Messunsicherheit U

des Messmittels

Toleranzbereich

Mit groRer werdender Messunsicherheit des
verwendeten Messmittels wird immer mehr von
der zugelassenen Toleranz des Sollwertes ,ver-
braucht®. Somit mussen die Produktionsablaufe
mit einer héheren Genauigkeit arbeiten, um die
engeren Toleranzen einzuhalten, was wiederum
mit steigenden Produktionskosten verbunden ist.
Beim Einsatz der Messmittel fir Prifungen
muss fur jeden Messablauf eine eigene Mess-
unsicherheitsbetrachtung angestellt werden, in

die die Messunsicherheit aus der Kalibrierung
einflief3t.

Messmittel Laborant
Messunsicherheit Laborant B
Auflésung Laborant A
Temperatur
Schwingungen .
> Geometrie
Umwelt Priifkdrper

Beispiele fur Beitrdge zur Messunsicherheit
Dass die Messunsicherheit einen Einfluss auf
die Konformitatsbewertung hat, wurde bereits
angedeutet.
Folgende drei Beispiele verdeutlichen die Be-
deutung der Messunsicherheit bei der Bewer-
tung der Messergebnisse:

Messwert
| \j TOLERANZ ‘
| |

Fall A: Messwert und zugehdrige Messunsicher-
heit liegen innerhalb der zulassigen Toleranz —
das geprifte Objekt entspricht den Anforderun-
gen
Fall B: Messwert und zugehoérige Messunsicher-
heit liegen aulierhalb der zulassigen Toleranz —
das geprifte Objekt entspricht nicht den Anfor-
derungen
Fall C: Messwert liegt innerhalb aber Messer-
gebnis mit zugehdriger Messunsicherheit liegt
aullerhalb der zulassigen Toleranz — somit kann
keine endglltige Aussage Uber die Konformitat
getroffen werden.

Dipl.-Ing. Holger Biermann
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