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Liebe Leser!

In den letzten forschungsnews des Jahres 2005
mochten wir Uber einige Erkenntnisse der Ursachen
von Schaden und Méangel an Bauten aus Beton- und
Stahlbeton berichten. Auch fur dieses Thema gilt das
Motto ,aus Schaden wird man klug® und so sollen
diese Erkenntnisse zur kiinftigen Vermeidung von
Schaden mit beitragen.

SCHADEN UND MANGEL AN BAUTEN
AUS BETON UND STAHLBETON

Bauten aus Beton und Stahlbeton sind, so wie alle
anderen Bauten auch, wechselnden
Witterungsbeanspruchungen und Umweltbedingungen
ausgesetzt. Blickt man zuriick, so wollte man in den
60er und 70er Jahren des vergangenen Jahrhunderts
vor allem an Betonquerschnitten einsparen und war
auch die Ausbildung der Ingenieure zu dieser Zeit
darauf ausgerichtet.

Uno City

Kesselfallgarage Kaprun

Einsparen an Betonquerschnitten hie3 zunachst, die
Abmessungen des Bauteiles zu minimieren, mit der
Folge dichter Bewehrungslagen und ebenso
minimierter Betoniberdeckungen der Stahleinlagen.
Viel zu spat erkannten die Konstrukteure, dass man
nicht jede Bewehrungslage, die in einem Plan
darstellbar ist, auch in einer Schalung malgerecht
verlegen kann. Die Schaden an so minimierten
Stahlbetonbauten zeigten sich erst spater im Auftreten
von Oberflachenrissen, Betonabplatzungen  und
schlieBlich in schwerwiegenden Schaden auf Grund
der ungeniigenden Betoniiberdeckung der Bewehrung.
Nicht selten wurden bei nachfolgenden
Freilegungsarbeiten fur die Sanierung der Bauteile
Uberhaupt keine Abstandhalter vorgefunden.

Stitzenful3

Abstandhalter unter der Bewehrung

Das ,Minimierungszeitalter* im  Beton- und
Stahlbetonbau ist heute Gott sei Dank vorbei und das
Wissen um den Verlust des ,natirlichen”
Korrosionsschutzes der Stahleinlagen im Beton
durch die fortschreitende Karbonatisierung des
Betons, ausgehend von allen Iluftberthrten
Bauteiloberflachen, zahlt heute Zu den
Allgemeinkenntnissen der Bautechniker.
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Wasser

Karbonatisierung des Betons:

|Ca(OH)2+C02 = CaCO3+ H20|

Kalziumhydroxid Kohlen- _ Kalzium-
im Porenwasser dioxid karbonat T \Vasser
pH = 12-13 der Luft oH=7

Die beiden Reagenzglaser zeigen deutlich den
Unterschied zwischen einem Stahl in alkalischem
Medium (im linken Glas), wie es das Porenwasser im
Beton auf Grund des hohen pH-Wertes darstellt und
dem nicht mehr korrosionsgeschitztem Stahl in
reinem Wasser (im rechten Glas) nach der
Karbonatisierung des Betons.

Eine weitere Charakteristik der Bauten aus Beton
und Stahlbeton des 20. Jahrhunderts ist die
Errichtung von Tiefgaragen, auch im Grundwasser.
Dass eine standig wirkende Beanspruchung mit
drickendem Wasser keine Ausflihrungsfehler
verzeiht, musste man bald erkennen, egal ob mit
.weiflen Wannen"“ aus wasserundurchlassigem Beton
mit Fugenbandern oder mit ,schwarzen Wannen“ mit
auf3enliegender bitumindser Abdichtung gearbeitet
wurde.
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wasserdichte Wannen

Ausfuhrungsfehler kénnen naturlich bei jedem Gewerk
auftreten, im Beton- und Stahlbetonbau des 20.
Jahrhunderts gab es diese jedoch besonders bei
anspruchsvollen  Bauwerken ofter als es die
Gewinnspanne der ausfihrenden Unternehmen
zugelassen hétte. Erst das Motto ,es genugt nicht zu
wissen, wie es geht, man muss es auch tun“ hat
geholfen, diese Ausfélle zu minimieren, wobei die
Industrie mit der Lieferung ausgereifter technischer
Hilfsmittel einen grof3en Beitrag geleistet hat.

Wassereintritt

Fugenband

Eine weitere Erfahrung mussten die Betonbauer mit
der Strenge der Frost- und Frosttau-
salzbeanspruchung ungeschitzter Bauten in unseren
Breiten machen. Wurde die tatsachliche
Beanspruchung unterschéatzt und so die Betonglte
unterdimensioniert, strafte dies die Natur mit dem
Auftreten massiver Schaden. Als Beispiel sei die
Bodenplatte eines Buswartehduschens gzeigt, wie
es in den 80er Jahren in groRBerer Anzahl in
Osterreich aufgestellt wurde. Die Hersteller hatten im
Vertrauen auf die Uberdachung auf die kesondere
Eigenschaft der Frost-Tausalz-Bestandigkeit des
Betons verzichtet und Gbersehen, dass die Fahrgéaste
natirlich das Tausalz uber ihr Schuhwerk von der
StraBe her auch in das Wartehduschen
mitschleppen.

Frost-Tausalz-Schaden an der
Bodenplatte eines Buswartehdauschens

Bei Einhaltung aller Normvorgaben und der schon ab
Beginn der 80er Jahre allgemein anerkannten und
angewandten Regeln des Beton- und
Stahlbetonbaues  entstanden  allerdings  auch
mangelfreie und asthetische Bauwerke und das sollte
uns ermuntern so weiter zu machen.

Dipl.- Ing. N. Glantschnigg
www.bvfs.at
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