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Liebe Leser!

Zur Sicherung eines gewiinschten Gelandesprun-
ges ist entweder eine freie Bdéschung oder aber
eine Stutzkonstruktion notwendig. Bei den Stitz-
konstruktionen kénnen Stltzmauern, Stltzwéande
und nicht konventionelle Bauweisen wie z.B.
"Krainerwande" unterschieden werden. Die ein-
fachste Form einer Stlitzmauer stellt der auch als
Trockenmauer bezeichnete Steinsatz dar, bei
dem Natursteine ohne Mobrtel in einem Mauer-
werksverband geschlichtet werden. In der bvfs
werden sowohl die Auswirkungen der fir die Di-
mensionierung mafgebenden bodenmechani-
schen KenngréRen als auch der Einflul von Aus-
fuhrungsdetails erforscht, woritiber wir im Folgen-
den berichten wollen.

ERFORSCHUNG DES TRAG-
VERHALTENS UND OPTIMIE-
RUNG DER AUSFUHRUNG VON
STEINSATZEN

Steinsdtze bei denen mehr oder
weniger ebenflachige begrenzte

N

Natursteine ohne Mortel in einem Mauerwerks-
verband geschlichtet werden stellen die alteste Art
von Stitzkonstruktionen dar. Beispiele flr derarti-
ge Steinsatze zeigt Bild 1.

Bild 1: Ahwendungen von Stemsatzen

Aufgrund der wirtschaftlichen Bauweise sowie des
naturnahen Erscheinungsbildes werden Steinsat-
ze auch gerne bei privaten Bauvorhaben und zur
Sicherung durchaus hoher Gelandespringe ein-
gesetzt. Trotz der o0.a. Vorteile handelt es sich

bei Steinsatzen um statisch wirksame Bauwerke
die erdstatisch zu dimensionieren sind und die
auch einer entsprechenden konstruktiven Aus-
fuhrung bedirfen. Ein professionell gelegter
Steinsatz kann jeder Gelandeform individuell
angepasst werden. Auf3erdem kdnnen Steinsat-
ze aus oOkologisch-ingnieurbiologischer Sicht
auch mit Steckholzern (s. Bild 2, links) oder
krautiger Vegetation bepflanzt werden.

Bild 2: Begrlnter Steinsatz (Ilns), als Mauersteine
geeignete Wasserbausteine (rechts).

Dementsprechend sind Steinsétze meist um ein
Vielfaches ansprechender als eine vergleichbare
Betonmauer. Die Wirtschaftlichkeit eines Stein-
satzes ist unumstritten, da fir die Herstellung in
der Regel nur ein Hydraulikbagger, Mauersteine
(s. Bild 2, rechts) und fir eine Drainagierung von
anfallendem Hangwassers geeignetes Hinter-
fullmaterial erforderlich sind.

BODENKENNWERTE A 5 ’

Bild 3: Baugrundmodell als Grundlage fur die Di-
mensionierung eines Steinsatzes.

Aus der Einfachheit der Konstruktion ergeben
sich allerdings hohe statische Anforderungen
und eine grindliche Planung ist Voraussetzung
fur die Ausfiihrung. Als Grundlage fir die erdsta-
tische Bemessung der Mauer sind
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malRgebende Geléandeprofile zu erheben, der ge-
gebene Schichtenaufbau des Untergrundes sowie
die Grundwassersituation festzustellen und auch
die charakteristischen Bodenkennwerte des an-
stehenden Gelandesprunges zu ermitteln. Hierfur
ist die Durchfiihrung einer Baugrunderkundung
anzuraten wobei die unterschiedlich mdglichen
Felduntersuchungen wie z.B. Baggerschirfe oder
Ramm- und Drucksondierungen in Hinblick auf die
Aussagekraft von der bvfs laufend bei konkreten
Projekten untersucht werden. Eine weitere we-
sentliche Grundlage bilden charakteristische Bo-
denkennwerte welche an zuvor enthommenen
Bodenproben im Labor ermittelt werden. Mit den
Ergebnissen der durchgefiihrten Feld- und Labor-
untersuchungen kann ein reprasentatives Bau-
grundmodell erstellt werden welches die Grundla-
ge flr die weitere Bearbeitung bildet (s. Bild 3).

Bild 4: Einwirkungen auf den Steinsatz.

Das statische Modell einer Stitzsatzes ist da-
durch charakterisiert, dass die aus Baugrund und
Grundwasser resultierenden Einwirkungen (E)
ohne Verankerungselemente Uber die Sohle des
Bauwerkes in den Baugrund Ubertragen werden
(siehe Bild 4, links). Eine detaillierte Darstellung
des Erd- und Wasserdruckes fur einen geschich-
teten Untergrund ist aus Bild 4 (rechts) ersichtlich.
Um eine Belastung infolge anstehenden Hang-
wassers zu minimieren, ist hangseitig bzw. an der
Steinsatz-Ruckseite eine bis zur Grindung wirk-
same Drainage erforderlich. Auch auf die gesi-
cherte Ableitung der hierin anfallenden Wasser ist
zu achten (s.a. Bild 5). Einen wesentlichen Para-
meter in Hinblick auf den fir jeden Steinsatz er-
forderlichen Standsicherheitsnachweis stellt die
Hohe der Stitzkonstruktion dar, die unter ande-
rem durch die Art der Griindung begrenzt wird. In
der bvfs wurde deshalb die Auswirkung

verschiedener Grindungsvarianten in Kombina-
tion mit unterschiedlichen Auflasten an der Bo-
schungsoberkante (z.B.: Verkehrslast oder Ge-
landeneigung) und unterschiedlichen charakte-
ristischen Bodenkennwerte mit einem erdstati-
schen Berechnungsmodell untersucht. Durch
Variation der Berechnungsmodelle wurde die
optimale Gelandesprunghthe erforscht; ein Bei-
spiel zeigt Bild 5.

“Fl-chenlast P

Betonsteinelement
Hinterflllung O/70
gewachsener Boden

Dranagekies z.B. 16/32
mit Viiesummantelung

Dranagerohr
Stahlbstonfundament

Sauberkeitsschicht

Frostschutzschicht
nach drtlichen
Gegebenheiten festlegen

Bild 5: Steinsatz mit Betonfundament und Ansatz
einer Flachenlast.

Skizze [cm]

Die scheinbar einfache Konstruktion verleitet
haufig zu einer nicht sachgeméafl3en Ausfihrung:
Eine nicht frostsicher ausgefihrte Grindung,
durchgehende Lagefugen, ein nicht kraftschlis-
siger Verbund der Einzelsteine oder ungeeigne-
te oder voéllig fehlende Drainagierungsmal3nah-
men zahlen hierbei zu den haufigsten Baufeh-
lern (s.a. Bild 6).

Bild 6: Steinsatz mit nicht kraftschliissig versetzten
Steinen (links) und fur Drainagierung ungeeignetem
Hinterfullmaterial (rechts).

Die bvfs ist auch mit der Erhebung und Bewer-

tung derartiger Ausfiihrungsméangel befasst und

erarbeitet und erforscht gegebenenfalls auch

Sanierungsvorschlage fur konkrete Baumal3-
nahmen.

Dipl.-Ing. Markus Hofstatter
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